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Titre de ['invention 

Dispositif de refroidissement de disques de turbines 
5 Arriere-plan de I'invention 

La presente invention se rapporte au domaine general du 
refroidissement des disques de turbines haute-pression et basse-pression 
d'une turbomachine. Elle vise plus particulierement un dispositif 

10 permettant de refroidir le disque des aubes mobiles de la turbine haute- 
pression et les disques des aubes rotatives de la turbine basse-pression 
d'une turbomachine. 

Dans une turbomachine, le refroidissement des disques de 
turbines haute et basse pression est generalement assure par injection 

15 d'air provenant du distributeur de la turbine basse-pression par 
I'intermediaire de flasques annulaires montes sur une plate-forme: 
inferieure de support d'une aube fixe du distributeur. La figure 7; 
represente schematiquement la jonction entre les turbines haute et basse, 
pression d'une turbomachine avec un dispositif de refroidissement de type 

20 connu. Sur cette figure, trois flasques annulaires 100 sont fixes a une> 
plate-forme inferieure 102 de support d'une aube fixe 104 du distributeur^ 
106 de la turbine basse-pression. L'assemblage de ces flasques cree une 
cavite annulaire 108 alimentee en air de refroidissement par des douilles 
de liaison 110 collectant de I'air issu du pied de I'aube fixe 104 du 

25 distributeur. Des percages 112 pratiques dans les flasques 100 permettent 
d'injecter de I'air de refroidissement vers un disque 114 d'une aube mobile 
116 de la turbine haute-pression et un disque 118 d'une aube rotative 120 
de la turbine basse-pression. Un quatrieme flasque annulaire 122 
s'etendant radialement entre l'assemblage des trois flasques 100 et une 

30 bride 124 du disque 114 de I'aube mobile permet a I'ensemble de delimiter 
une enceinte haute-pression 126 et une enceinte basse-pression 128. 

La qualite du refroidissement des disques de turbines haute et 
basse pression depend notamment de I'alimentation air de refroidissement 
de la cavite d'injection definie par les flasques annulaires du dispositif de 

35 refroidissement. En particulier, il est important d'obtenir une parfaite 
etancheite de cette cavite et d'eviter les pertes de charge au niveau de 
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1'alimentation de celle-cL Les pertes de charge resultent generalement 
d'une mauvaise qualite de I'ecoulement d'air en sortie des douilles de 
liaison. Dans le dispositif de refroidissement illustre sur la figure 7, le flux 
d'air issu des douilles de liaison 110 subit un changement de direction 
5- important (represents par la fleche 130) qui est a I'origine de pertes de 
charge prejudiciables au bon fonctionnement du dispositif. 

Les pertes de charge dues a des changements de direction du 
flux d'air alimentant de tels dispositifs de refroidissement sont par ailleurs 
nettement plus prononcees lorsqu'il s'agit d'un distributeur de turbine 

10 basse-pression dit « a col de cygne ». Un distributeur a col de cygne se 
caracterise par des plates-formes inferieure et superieure de support des 
aubes fixes qui sont allongees afin d'augmenter les performances 
~ 'aerodynamiques de la turbine basse-pression. Dans cecas, les flasques du 
dispositif de refroidissement des disques de turbines sont coudes afin de 

15 s'adapter a la geometrie allongee de la plate-forme inferieure du 
distributeur de sorte que I'air de refroidissement issu du pied des aubes 
fixes subit des changements de direction importants. II en resulte, au 
niveau de ces coudes des flasques, des zones a fortes pertes de charge. 

20 : Qbiet et resume de invention 

La presente invention vise done a pallier de tels inconvenients 
en proposant un dispositif de refroidissement de disques de turbine, 
notamment adapte a une geometrie du distributeur a col de cygne, qui 
25 permet de reduire les pertes de charge tout en conservant une parfaite 
etancheite. 

A cet effet, il est prevu un dispositif de refroidissement de 
disques de turbines basse-pression et haute pression de turbomachine, le 
dispositif etant alimente en air de refroidissement depuis au moins un 

30 orifice d'air pratique au travers d'une plate-forme annulaire inferieure de 
support d'au moins une aube fixe de la turbine basse-pression et dispose 
entre une bride amont et une bride aval de la plate-forme inferieure, 
caracterise en ce qu'il comporte : un flasque annulaire amont s'etendant 
radialement depuis la bride amont de la plate-forme inferieure ; un flasque 

35 annulaire aval s'etendant radialement depuis la bride aval de la plate- 
forme inferieure, les flasques amont et aval delimitant longitudinalement 
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au moins une cavite annulaire d'air de refroidissement ; un dispositif 
d'etancheite s'etendant longitudinalement entre lesdits flasques amont et 
aval de facon a obturer de maniere etanche la cavite d'air de 
refroidissement ; des moyens de maintien des flasques amont et aval 

. 5 contre les brides amont et aval de la plate-forme inferieure ; et une 
pluralite de pergages afin d'injecter de I'air de refroidissement vers les 
disques de turbines. 

Ainsi, I'assemblage de ces flasques permet de limiter les pertes 
de charge en creant une cavite d'air de refroidissement parfaitement 

10 etanche. Les flasques amont et aval du dispositif de refroidissement ne 
forment pas de coudes de sorte que la cavite d'air peut etre directement 
alimentee sans pertes de charge depuis I'orifice d'air pratique au travers 
d'une plate-forme inferieure. De plus, le dispositif de refroidissement ne 
comporte que deux flasques ce qui constitue un gain de masse par 

1 5 rapport aux dispositifs de I'art anterieur. 

De preference, le flasque amont comporte une partie de liaison 
avec la plate-forme inferieure formee d'une paroi annulaire sensiblement 
radiale, et une partie d'injection formee d'une premiere paroi annulaire 
sensiblement radiale decalee radialement et longitudinalement vers I'aval 

20 par rapport a la partie de liaison, d'une seconde paroi annulaire 
sensiblement radiale decalee longitudinalement vers I'aval par rapport a la 
premiere paroi radiale, et d'une premiere paroi annulaire sensiblement 
longitudinale s'etendant entre la paroi radiale de la partie de liaison et la 
seconde paroi radiale de la partie d'injection de facon a diviser 

25 longitudinalement la cavite d'air de refroidissement en une zone inferieure 
et zone superieure. 

La partie d'injection du flasque amont comporte en outre une 
seconde paroi annulaire sensiblement longitudinale s'etendant entre les 
premiere et seconde parois radiales et disposee entre la premiere paroi 

30 longitudinale et le dispositif d'etancheite de facon a diviser la zone 
inferieure en une zone de montage et une zone d'injection. Une pluralite 
de cloisons sensiblement radiales s'etendant entre les premiere et seconde 
parois longitudinales et disposees perpendiculairement aux premiere et 
seconde parois radiales permettent de diviser la zone de montage en une 

35 pluralite de cavites annulaires. 
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La premiere paroi longitudinale de la partie d'injection du 
flasque amont comporte des ouvertures de communication entre les zones 
inferieure et superieure de fagon a alimenter en air de refroidissement au 
moins une cavite annuiaire, ces ouvertures de communication etant 
5- radialement alignees avec I'orifice d'air pratique au travers de la ; plate- 
forme inferieure. Cette ou ces cavites annulaires alimentees en air de 
refroidissement comporte, au niveau de la seconde paroi longitudinale, au 
moins un passage permettant d'alimenter la zone d'injection en air de 
refroidissement La zone d'injection presente une pluralite de pergages 

10 pratiques dans les premiere et seconde parois radiales de la partie 
d'injection du flasque amont afin d'injecter I'air de refroidissement vers les 
disques de turbines. 

Des tubes de liaison sont avantageuserhent disposes dans 
chaque ouverture de communication afin d'alimenter en air de 

15 refroidissement la ou les cavites annulaires. Dans ce cas, des dispositifs de 
retention radiale de chacun de ces tubes de liaison peuvent etre prevus et 
la seconde paroi radiale de la partie d'injection du flasque amont peut 
comporter une pluralite de fenetres annulaires pour le montage des tubes 
de liaison. 

20 De plus, le flasque aval comporte avantageusement une partie 

de liaison avec la plate-forme inferieure formee d'une paroi annuiaire 
sensiblement radiale, et une partie de maintien du flasque amont formee 
d'une paroi annuiaire sensiblement radiale decalee radialement et 
longitudinalement vers I'amont par rapport a la partie de liaison et 

25 disposee contre la seconde paroi radiale de la partie d'injection du flasque 
amont, et d'une paroi longitudinale s'etendant entre les parois radiales de 
la partie de liaison et de la partie de maintien. 

Le dispositif de refroidissement peut en outre comporter un 
flasque annuiaire supplemental s'etendant radialement entre le dispositif 

30 d'etancheite et une bride du disque des aubes mobiles de la turbine 
haute-pression de fagon a definir une enceinte haute-pression et une 
enceinte basse-pression de part et d'autre du dispositif de refroidissement. 
Des elements raidisseurs sont de preference disposes entre des extremites 
du flasque annuiaire supplemental afin d'ameliorer le comportement 

35 dynamique du dispositif de refroidissement. 
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Breve description des dessins 

D'autres caracteristiques et avantages de la presente invention 
ressortiront de la description faite ci-dessous, en reference aux dessins 
5 annexes qui en illustrent un exemple de realisation depourvu de tout 
caractere limitatif. Sur les figures : 

- la figure 1 est une vue en coupe longitudinale et partielle d'un 
dispositif de refroidissement selon I'invention ; 

- les figure 2 et 3 sont des vues selon deux perspectives 
1 0 differentes du dispositif de refroidissement de la figure 1 ; 

- les figures 4 et 5 sont des vues en sections respectives selon 
IV-IV et V-V de la figure 3 ; 

- - la figure 6 est une vue en perspective et partielle du dispositif 

de refroidissement de la figure 1 illustrant son montage ; et - 
15 - la figure 7 est en coupe longitudinale et partielle d'un dispositif 

de refroidissement connu de I'art anterieur. ,f 

Description detaillee d'un mode de realisation 

20 La figure 1 represente en coupe longitudinale un dispositif de ; - 

refroidissement selon llnvention dans son environnement. 

Sur cette figure, est notamment representee une turbine haute- 
pression 10 d'axe longitudinal X-X munie d'une pluralite aubes mobiles 12 
(une seule est representee sur la figure 1). Les aubes mobiles 12 sont 

25 toutes montees sur un disque annulaire 14 anime d'un mouvement de 
rotation autour de I'axe longitudinal X-X. Une turbine basse-pression 16, 
egalement d'axe longitudinal X-X, est disposee en aval de la turbine 
haute-pression 10 dans le sens F d'ecoulement du flux gazeux issu de la 
turbine haute-pression. La turbine basse-pression 16 comporte plusieurs 

30 etages de turbine (un seul etage est entierement represente sur la figure 
1) qui se composent chacun d'un distributeur 18 et d'une pluralite d'aubes 
rotatives 20 placees derriere chaque distributeur. Les aubes rotatives 20 
sont toutes montees sur un disque annulaire 22 mis en rotation autour de 
I'axe longitudinal X-X. Enfin, chaque distributeur 18 est forme d'une 

35 pluralite d'aubes fixes 24 supportees par une plate-forme annulaire 
superieure 26 et une plate-forme annulaire inferieure 28. 
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Sur la figure 1, le distributeur 18 du premier etage de la turbine 
basse-pression a une configuration en col de cygne, c'est a dire que les 
plates-formes superieure 26 et inferieure 28 de celui-ci sont allongees afin 
d'augmenter la distance entre le bord d'attaque des aubes fixes 24 du 

• 5- distributeur et le bord de fuite des aubes mobiles 12 de la turbine haute- 
pression 10. Cette configuration permet d'ameliorer les performances de la 
turbine basse-pression. Toutefois, la presente invention peut egalement 
s'appliquer a des distributeurs de turbine basse-pression dont les plates- 
formes de support des aubes ne sont pas allongees. 

10 Selon I'invention, le dispositif de refroidissement 30 du disque 

14 des aubes mobiles 12 de la turbine haute-pression et du disque 22 des 
aubes rotatives 20 de la turbine basse-pression est notamment constitue 

- par Tassemb'lage d'un flasque annulaire amont 32 avec ' un ' flasque 
annulaire aval 34. Les flasques amont 32 et aval 34 se presentent chacun 

1 5 sous la forme d'un anneau dont I'axe de symetrie est confondu avec I'axe 
longitudinal X-X des turbines haute et basse pression. 

Comme represents sur la figure 1, le flasque amont 32 s'etend 
radialement depuis une bride 36 disposee a une extremite amont de la 
plate-forme inferieure 28, tandis que le flasque aval 34 s'etend 

20 radialement depuis une bride 38 disposee a une extremite aval de la 
meme plate-forme. Ces flasques amont et aval delimitent ainsi une 
enceinte annulaire 40 qui est obturee de facon etanche par un dispositif 
d'etancheite, par exemple par une tole annulaire 42 fixee entre les 
extremites libres des flasques amont et aval. L'enceinte annulaire 40 est 

25 alimentee en air provenant d'un circuit de refroidissement qui equipe 
chaque aube fixe 24 du distributeur 18. Typiquement, de I'air, qui est par 
exemple preleve au niveau du compresseur haute-pression de la 
turbomachine, est introduit dans chaque aube fixe 24 du distributeur par 
son sommet, circule ensuite dans I'aube fixe en suivant un chemin delimite 

30 par une cavite de refroidissement (non representee) eventuellement 
munie d'une chemise avant d'etre evacue notamment au niveau du pied 
24a de I'aube par des orifices 44 traversant la plate-forme inferieure 28. 
Ces orifices 44 d'evacuation de I'air sont amenages au niveau du pied 24a 
de chaque aube, entre la bride amont 36 et la bride aval 38 de la plate- 

35 forme inferieure. 
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On decrira maintenant, de fagon plus precise, la geometrie de 
ces flasques amont et aval. Dans cette description, I'extremite superieure 
d'un flasque est definie par opposition a I'extremite inferieure de celui-ci 
comme etant I'extremite du flasque la plus eloignee de I'axe longitudinal 
5 X-X. De meme, la notion d'amont et d'aval s'interprete par rapport au sens 
d'ecoulement du flux gazeux F issu de la turbine haute-pression. 

A une extremite superieure, les flasques amont et aval 
comportent chacun une partie de liaison avec les brides amont 36 et aval 
38 de la plate-forme inferieure 28 du distributeur 18. Ces brides faisant 

10 saillie radialement par rapport a la plate-forme inferieure, les parties de 
liaison sont formees de parois annulaires 46, 48 s'etendant radialement de 
fagon a venir s'appuyer contre ces brides lors du montage de la plate- 
forme inferieure 28 sur le dispositif de refroidissement. Les moyens de 
maintien des parties de liaison des flasques amont et aval contre les 4 

1 5 brides seront decrit ulterieurement. >. 

A une extremite inferieure opposee a sa partie de liaison, le- 
flasque amont 32 comporte en outre une partie d'injection notamment 
formee d'une premiere paroi annulaire 50 s'etendant radialement et qui 
est decalee longitudinalement vers I'aval par rapport a la paroi 46 de sa 

20 partie de liaison, et d'une seconde paroi annulaire 52 s'etendant^ 
radialement et qui est decalee par rapport a la premiere paroi 50, a la fois 
radialement vers I'axe longitudinal X-X et longitudinalement vers I'aval. 
Une premiere paroi annulaire longitudinale 54 relie une extremite 
inferieure de la paroi 46 de la partie de liaison a une extremite superieure 

25 de la seconde paroi 52. Cette premiere paroi longitudinale divise ainsi 
Kenceinte annulaire 40 en une zone inferieure 40a et une zone superieure 
40b. 

Comme illustre par les figures 4 et 5, la partie d'injection du 
flasque amont comporte en outre une seconde paroi longitudinale 

30 annulaire 56 qui s'etend entre les premiere et seconde parois radiales 50, 
52. Cette seconde paroi longitudinale 56 est par ailleurs disposee entre la 
premiere paroi longitudinale 54 et la tole annulaire 42 formant le dispositif 
d'etancheite 42 de fagon a diviser la zone inferieure 40a en une zone 58 
dite de montage et une zone dite d'injection 60. De plus, comme illustre 

35 par la figure 6, la zone de montage 58 est elle-meme divisee en une 
pluralite de cavites annulaires 62 par des cloisons radiales 64. Ces cloisons 
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radiales sont disposees perpendiculairement aux premiere 50 et seconde 
52 parois radiales de la partie d'injection du flasque amont et s'etendent 
entre les premiere et seconde parois longitudinales 54, 56. Elles sont 
regulierement espacees tout autour de i'axe longitudinal X-X des turbines. 

* 5 Ainsi, la zone de* montage 58 est segmentee en "une pluralite de tavites 
annulaires 62, tandis que la zone d'injection 60 est continue tout autour 
de Taxe longitudinal X-X. 

La premiere paroi longitudinale 54 de la partie d'injection du 
flasque amont comporte une pluralite d'ouvertures 66 destinees a mettre 

10 en communication la zone superieure 40b avec la zone inferieure 40a afin 
d'alimenter en air de refroidissement cette derniere. Plus precisement, ces 
ouvertures 66 s'ouvrent dans la zone superieure 40b et debouchent dans 
certairies cavites annulaires 62a formees dans la zone de montage 58. Sur 
I'exemple de realisation illustre par la figure 6, les ouvertures sont 

1 5 disposees de fagon a ce que la zone superieure alimente en air de 
refroidissement seulement une cavite annulaire 62 sur deux, et deux 
ouvertures debouchant dans une mime cavite annulaire sont prevues. 
Bien entendu, on pourrait imaginer des configurations differentes pour le 
nombre de cavites annulaires communiquant avec la zone superieure et 

20 pour le nombre d'ouvertures de communication par cavite annulaire ainsi 
alimentee. 

Dans chaque cavite annulaire 62a qui est ainsi alimentee en air 
de refroidissement par les ouvertures 66, la seconde paroi longitudinale 
annulaire 56 presente au moins un passage 68 permettant a I'air de 

25 refroidissement de passer de la cavite annulaire 62a a la zone d'injection 
60. Par ailleurs, les ouvertures 66 sont amenagees dans la premiere paroi 
longitudinale 54 de fagon a etre axialement alignees avec les orifices d'air 
44 pratiques dans la plate-forme inferieure 28 (figure 1). Ainsi, les pertes 
de charge au niveau de 1'alimentation de chaque cavite annulaire 62a sont 

30 limitees. 

La zone d'injection 60 s'ouvre vers le disque 14 des aubes 
mobiles 12 de la turbine haute-pression et vers le disque 22 des aubes 
rotatives 20 de la turbine basse-pression par ('intermediate d'une pluralite 
de pergages 70 pratiques dans les premiere et seconde parois radiales 50, 
35 52 de la partie d'injection du flasque amont. Par exemple, ces pergages 70 
peuvent etre des trous inclines (comme sur les figures) ou droits. Tout 
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autre systeme permettant de calibrer un debit souhaite pour refroidir les 
disques des turbines haute et basse pression peut egalement convenir. 
Ainsi, I'air evacue par les orifices 44 de la plate-forme inferieure 28 
alimente la zone superieure 40b puis certaines cavites annulaires 62a par 
5 I'intermediaire des ouvertures 66. L'air se diffuse ensuite dans la zone 
d'injection 60 par I'intermediaire des passages 68 avant d'etre evacue par 
les pergages 70 pour refroidir le disque 14 des aubes mobiles de la turbine 
haute-pression et le disque 22 des aubes rotatives de la turbine basse- 
pression. 

10 Dans I'exemple de realisation illustre par les figures, une cavite 

annulaire 62 sur deux est alimentee en air de refroidissement par les 
ouvertures (les cavites 62a). Les cavites annulaires 62b qui ne sont pas 
aiimentees en air sont destinees a permettre la fixation du flasque aval sur 
le flasque amont. A cet effet, la seconde paroi radiale 52 de la partie 

15 d'injection du flasque amont presente, au niveau au moins de certaines de 
ces cavites non aiimentees 62b, des pergages 72 destines a etre traverses 
par des liaisons boulonnees de type vis/ecrou. De plus, pour chaque cavite 
non alimentee 62b presentant Tun de ces pergages, la premiere paroi 
radiale 50 de la partie d'injection comporte des lumieres 74, par exemple 

20 circulaires, amenagees en regard de ces pergages. Ces lumieres 
permettent ainsi de faciliter I'acces aux liaisons boulonnees lors de 
I'assemblage des flasques amont et aval et de « noyer » I'ecrou de ces 
liaisons pour ne pas creer de turbulences. 

De fagon avantageuse, des tubes de liaison 76 peuvent etre 

25 disposes dans chacune des ouvertures 66 afin de guider l'air de 
refroidissement vers les cavites annulaires 62a. Afin de faciliter le montage 
des tubes de liaison 76, il est en outre preferable d'amenager des fenetres 
annulaires 78 dans la seconde paroi radiale 52 de la partie d'injection du 
flasque amont au niveau des cavites annulaire 62a aiimentees en air. 

30 Le flasque aval 34 comporte, a une extremite inferieure opposee 

a sa partie de liaison, une partie de maintien du flasque amont qui est 
formee par une paroi annulaire 80 s'etendant radialement et qui est 
decalee par rapport a la paroi radiale 48 de sa partie de liaison, a la fois 
radialement vers I'axe longitudinal X-X et longitudinalement vers I'amont. 

35 Cette paroi annulaire radiale 80 est disposee de fagon a venir s'appuyer 
contre la seconde paroi radiale 52 de la partie d'injection du flasque 
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amont. Elle est en outre centree avec serrage sur le flasque amont pour 
parfaire I'etancheite du dispositif de refroidissement. Une paroi annulaire 
longitudinale 81 relie une extremite inferieure de la paroi radiale 48 de la 
partie de liaison a une extremite superieure de la paroi radiale 80 de la 

5 partie de 'maintien. 

La paroi radiale 80 de la partie de maintien presente une 
pluralite de pergages 82 destines a etre traverses par les liaisons 
boulonnees. Ces pergages 82 sont disposes tout autour de I'axe 
longitudinal X-X de fagon a coTncider avec les pergages 72 du flasque 

10 amont lorsque les flasques amont et aval sont assembles Tun contre 
I'autre. Les flasques amont 32 et aval 34 peuvent ainsi etre maintenus en 
appui Tun contre I'autre, apres I'assemblage de la plate-forme inferieure 
"28; par ' Tintermediaire de - liaisons boulonnees 83 . Cette disposition 
particuliere des moyens de maintien permet d'obtenir un assemblage 

15 legerement precontract de la plate-forme inferieure 28 sur les flasques 
amont 32 et aval 34 afm d'ameliorer le comportement dynamique du 
dispositif de refroidissement tout en limitant les depiacements 
longitudinaux relatifs et en assurant une bonne etancheite des zones 
inferieure et superieure. 

20 Par ailleurs, dans le cas ou des tubes de liaisons 76 sont 

disposes dans chacune des ouvertures 66 du flasque amont, la paroi 
radiale 80 de la partie de maintien du flasque aval comporte des 
dispositifs de retention radiale de ces tubes. De tels dispositifs de 
retention peuvent par exemple etre des equerres 84 fixees contre la paroi 

25 radiale 80 et dont les dimensions sont adaptees pour venir se loger dans 
les fenetres annulaires 78 de la seconde paroi radiale 52 de la partie 
d'injection du flasque amont. 

Selon une caracteristique avantageuse de llnvention, le 
dispositif de refroidissement 30 ainsi forme comporte un flasque annulaire 

30 supplemental 85 qui s'etend radialement entre le dispositif d'etancheite 
42 et une bride 86 du disque 14 des aubes mobiles de la turbine haute- 
pression avec lesquels il est en contact. Ce flasque supplemental 85 
permet ainsi de definir une enceinte haute-pression 87 et une enceinte 
basse-pression 88 de part et d'autre du dispositif de refroidissement 30. 

35 Afin d'assurer une parfaite etancheite entre les enceintes haute-pression 
et basse-pression ainsi definies, le contact entre la bride 86 du disque 14 
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et I'extremite inferieure du flasque supplemental re 85 s'effectue par 
I'intermediaire de moyens d'etancheite. Ces moyens peuvent etre realises 
sous la forme d'un joint labyrinthe 89 amenage sur la bride 86 et d'un 
revetement abradable 90 dispose sur I'extremite inferieure du flasque 
5 supplemental 85. Sur les figures 1, 4 et 5, le flasque annulaire 
supplemental 85 presente une section droite sensiblement triangulaire. 
Dans ce cas, pour ameliorer le comportement dynamique du dispositif de 
refroidissement, des elements raidisseurs 91 peuvent etre disposes entre 
les extremites superieure et inferieure du flasque supplementaire. Comme 

10 represents sur les figures 3 et 6, de tels elements raidisseurs peuvent par 
exemple prendre la forme de toles fixees sur les extremites superieure et 
inferieure du flasque supplementaire 85. 

Selon une autre caracteristique avantageuse de (Invention, le 
dispositif de refroidissement 30 peut egalement comporter un dispositif 

1 5 d'anti-rotation de ['assemblage des flasques amont 32 et aval 34. Un teh 
dispositif d'anti-rotation peut etre forme d'une pluralite de picots radiaux- 
92 disposes sur le flasque aval 34, dans le prolongement de la paroi 
annulaire radiale 80 de sa partie de maintien. Comme illustre sur la figure 
1, ces picots 92 viennent ainsi en butee dans des encoches 93 de la plate- 

20 forme inferieure 28 du distributee afin d'empecher toute rotation/ 
intempestive du dispositif de refroidissement Alternativement, les picots; 
peuvent etre formes sur le flasque amont 32, par exemple au niveau de la 
premiere paroi longitudinale 54 de sa partie d'injection. Dans ce cas non 
represents sur les figures, les picots viennent egalement en butee dans 

25 des encoches de la plate-forme inferieure. 

Selon une variante de realisation non representee de I'invention, 
les flasques amont et aval du dispositif de refroidissement peuvent etre 
realises en une seule et meme piece de fagon a constituer un mono- 
flasque. Dans ce cas, il conviendra par exemple d'utiliser des tubes de 

30 liaison ayant une collerette afin d'etre maintenus radialement en place. De 
plus, une collerette devra egalement etre amenagee au niveau de la paroi 
radiale de la partie de liaison du flasque amont pour permettre I'utilisation 
d'un outillage specifique afin de supprimer la precontrainte lors du 
montage de la plate-forme inferieure sur le mono-flasque. Une telle 

35 variante mono-flasque permet de supprimer les liaisons boulonnees ce qui 
diminue la masse de I'ensemble et le temps de son assemblage. 
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Le dispositif de refroidissement ainsi defini presente de 
nombreux avantages. II permet notamment de reduire les pertes de 
charge ce qui permet de diminuer la consommation specifique de la 
turbomachine. Cette reduction des pertes de charge n'entraine pas pour 

.5 autant une degradation de la tenue aerodynamique du dispositif. De plus, 
un tel dispositif convient parfaitement a un distributeur de turbine basse- 
pression ayant une configuration a col de cygne. On notera egalement 
que, le nombre de flasques etant reduit par rapport aux dispositifs 
anterieurs, la masse du dispositif de refroidissement selon I'invention est 

10 done reduite et son montage facilite. 
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REVENDICATIONS 

1. Dispositif de refroidissement (30) de disques (14, 22) de 
turbines (10, 16) haute-pression et basse-pression de turbomachine, ledit 

5 dispositif etant alimente en air de refroidissement depuis au moins un 
orifice d'air (44) pratique au travers d'une plate-forme annulaire inferieure 
(28) de support d'au moins une aube fixe (24) de ladite turbine basse- 
pression et dispose entre une bride amont (36) et une bride aval (38) de 
ladite plate-forme inferieure, caracterise en ce qu'il comporte : 
10 un flasque annulaire amont (32) s'etendant radialement depuis 

la bride amont (36) de ladite plate-forme inferieure ; 

un flasque annulaire aval (34) s'etendant radialement depuis la 
bride aval (38) de la plate-forme inferieure, lesdits flasques amont et aval 
delimitant longitudinalement au moins une cavite annulaire d'air de 
1 5 refroidissement (40) ; 

un dispositif d'etancheite (42) s'etendant longitudinalement 
entre lesdits flasques amont et aval de fagon a obturer de maniere 
etanche la cavite d'air de refroidissement (40) ; 

des moyens de maintien (83) desdits flasques amont et aval 
20 contre les brides amont et aval de ladite plate-forme inferieure ; et 

une pluralite de pergages (70) afm d'injecter de I'air de 
refroidissement vers les disques (14, 22) de turbines. 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracterise en ce que le 
25 flasque amont (32) comporte une partie de liaison avec la plate-forme 

inferieure (28) formee d'une paroi annulaire sensiblement radiale (46), et 
une partie dlnjection formee d'une premiere paroi annulaire sensiblement 
radiale (50) decalee radialement et longitudinalement vers I'aval par 
rapport a ladite partie de liaison, d'une seconde paroi annulaire 

30 sensiblement radiale (52) decalee longitudinalement vers I'aval par rapport 
a ladite premiere paroi radiale, et d'une premiere paroi annulaire 
sensiblement longitudinale (54) s'etendant entre la paroi radiale (46) de 
ladite partie de liaison et la seconde paroi radiale (52) de ladite partie 
. d'injection de fagon a diviser longitudinalement la cavite d'air de 

35 refroidissement (40) en une zone inferieure (40a) et zone superieure 
(40b). 
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3. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que la 
partie d'injection du flasque amont (32) comporte en outre une seconde 
paroi annulaire sensiblement longitudinale (56) s'etendant entre les 
5 premiere et seconde parois radiales (50, 52) et disposee entre la premiere 
paroi longitudinale (54) et le dispositif d'etancheite (42) de fagon a diviser 
la zone inferieure (40a) en une zone de montage (58) et une zone 
d'injection (60). 

10 4. Dispositif selon la revendication 3, caracterise en ce que la 

partie d'injection du flasque amont (32) comporte en outre une pluralite 
de cloisons sensiblement radiales (64) s'etendant entre les premiere et 
seconde parois longitudinales (54, 56) et dispbsees perpendiculairement 
aux premiere et seconde parois radiales (50, 52) de fagon a diviser la zone 

1 5 de montage (58) en une pluralite de cavites annulaires (62). 

5. Dispositif selon la revendication 4, caracterise en ce que la 
premiere paroi longitudinale (54) de ladite partie d'injection du flasque 
amont (32) comporte des ouvertures (66) de communication entre les 
20 zones inferieure (40a) et superieure (40b) de fagon a alimenter en air de 
refroidissement au moins une cavite annulaire (62a), lesdites ouvertures 
de communication etant axiaiement alignees avec ledit orifice d'air (44) 
pratique au travers de la plate-forme inferieure (28). 

25 6. Dispositif selon la revendication 5, caracterise en ce que 

ladite au moins une cavite annulaire (62a) alimentee en air de 
refroidissement comporte, au niveau de la seconde paroi longitudinale 
(56), au moins un passage (68) afin d'alimenter la zone d'injection (60) en 
air de refroidissement. 

30 

7. Dispositif selon la revendication 6, caracterise en ce que la 
zone d'injection (60) presente une pluralite de pergages (70) pratiques 
dans les premiere et seconde parois radiales (50, 52) de la partie 
d'injection du flasque amont (32) afin d'injecter I'air de refroidissement 
35 vers les disques (14, 22) de turbines. 



♦ 
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8. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 5 a 7, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre des tubes de liaison (76) 
disposes dans chaque ouverture de communication (60) afin de guider I'air 
de refroidissement vers ladite au moins une cavite annulaire (62a). 

5 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracterise en ce qu'il 
comporte en outre des dispositifs de retention radiale (84) de chacun 
desdits tubes de liaison (76). 

10 10. Dispositif selon Tune des revendications 8 et 9, caracterise 

en ce que la seconde paroi radiale (52) de la partie d'injection du flasque 
amont (32) comporte une pluralite de fenetres annulaires (78) pour le 
montage desdits tubes de liaison (76). 

15 11. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 2 a 10, .,3 

caracterise en ce que le flasque aval (34) comporte une partie de liaison 
avec la plate-forme inferieure (28) formee d'une paroi annulaire «-j 
sensiblement radiale (48), et une partie de maintien du flasque amont 
formee d'une paroi annulaire sensiblement radiale (80) decalee 4 

20 radialement et longitudinalement vers I'amont par rapport a ladite partie j 
de liaison et disposee contre la seconde paroi radiale (52) de la partie , y s 

d'injection du flasque amont (32), et d'une paroi annulaire sensiblement 
longitudinale (81) s'etendant entre la paroi radiale (48) de ladite partie de 
liaison et la paroi radiale (80) de ladite partie de maintien. 

25 

12. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 11, 
caracterise en ce qu'il comporte en outre un flasque annulaire 
supplemental (85) s'etendant radialement entre le dispositif 
d'etancheite (42) et une bride (86) du disque (14) d'aubes mobiles (12) de 

30 la turbine haute-pression (10) de facon a definir une enceinte haute- 
pression (87) et une enceinte basse-pression (88) de part et d'autre dudit 
dispositif de refroidissement. 

13. Dispositif selon la revendication 12, caracterise en ce qu'il 
35 comporte en outre elements raidisseurs (91) disposes entre des 
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extremites dudit flasque annulaire supplemental (85) afin d'ameliorer le 
comportement dynamique du dispositif de refroidissement. 

14. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 13, 
5 caracterise en ce qu'il comporte en outre un dispositif d'anti-rotation (92) 

desdits flasques amont (32) et aval (34). 

15. Dispositif selon I'une quelconque des revendications 1 a 14, 
caracterise en ce que lesdits flasques amont et aval sont realises en une 

10 seule et meme piece. 
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